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Quel est l’impact des retenues collinaires sur
la biodiversité aquatique ?

Les objectifs 

Mener une étude qui prend en compte le contexte à l'échelle du
département de l’Allier

Mesurer l’impact des retenues collinaires et le potentiel d’accueil de la
biodiversité 

Développer un protocole qui sera appliqué sur 5 ans pour comprendre la
relation entre la qualité de l’eau des retenues et la biodiversité

Problématique

Introduction
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Commande 03

Symbiose Allier



Prospection sur le terrain  Le Theil 
Tronget

Villefranche-d’Allier

Bibliographie
Retenues collinaires

Biodiversité
 

Création du protocole
Choix des stations 

Choix des paramètres

Relevé terrain 

Analyse des
résultats

Interprétation
des résultats

Connaissance

Rédaction du
rapport d’étude

04Commande
Les étapes du projet



Retenues collinaires

 contre-pente 

Définitions 05

déconnectée du réseau hydrographique 

ruissellements ou cours d’eau
intermittent sans frayère d’intérêt

Morphologie

système de vidange

Ouvrage

Implantation

Alimentation

Biodiversité

« La diversité biologique, ou
biodiversité, est la variété et la
variabilité de tous les
organismes vivants [...]»  
Edward O. Wilson en 1988

 Louis Guillery 



ETAT DES
LIEUX

FUTURE
RETENUE

COLLINAIRE

ABREUVOIR POUR LES
BOVINS

Le Theil

GRANITESGRANITES

Géoportail

Contexte territorial 06

 Louis Guillery 

Le Theil



Contexte territorial 05

Source : Louis Guillery 

Tronget

SCHISTES ET
CHARBONS

IRRIGATION DES
CULTURES
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 Louis Guillery 

ALIMENTÉE PAR   
RUISSELLEMENTS
ET UN RÉSEAU DE

FOSSÉS   

Géoportail

Tronget
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Source : Louis Guillery 

Villefranche
-d’Allier

 

08

IRRIGATION DES
CULTURES

GYPSES ET
CONGLOMÉRATS

ALIMENTÉE PAR  
RUISSELLEMENTS
ET UN RÉSEAU DE

FOSSÉS   

 Louis Guillery 

Géoportail

Contexte territorial

Villefranche-
d’Allier



Normes de qualité
des eaux et de

baignade

LEMA dans l’arrêté du 25
janvier 2010, article 18,

annexe 3 

09Protocole

Bactériologie

Nitrates et Nitrites

Phosphore

Sulfates
Chlorures

Conductivité

pH
Oxygène dissous

Analyses physico-chimiques

 Etienne Wagner 



Station n°2 : En aval de la station 1,  la
mare est en surplomb

Station n°1: Mare la plus en amont 

 Station n°3 : Mare en aval, emplacement
de la future retenue 

 Station n°4 : Au niveau de l’exutoire de
la future retenue collinaire

 Station n°5 : Mare en amont dans le
deuxième sous bassin topographique de
la retenue

10Choix des stations

Le Theil

Amont

Aval

pH à

pH à

pH à

pH à

pH à

à

à

à

à

à



 Station n°2: Dans la retenue

Station n°1: Fossé d’alimentation
avant le répartiteur

 Station n°3: En sortie de moine

Choix des stations

Tronget
11

Aval

Amont

pH à

pH à

pH à

à

à

à



Station n°2 : Dans la retenue

Station n°1: Fossé d’alimentation de la
retenue

Station n°3 : En sortie du drainage

Station n°4 : Dans le cours d’eau en
amont du déversoir et du moine 

Station n°5 : Dans le cours d’eau en
aval du déversoir et du moine

Choix des stations 12

VilleFranche-d’allier
-

Amont

Aval

pH à

pH à

pH à

pH à

pH à

à

à

à

à

à



Méthode étangMéthode rivière

Plonger les flacons 20 cm environ en
dessous de la surface de l’eau

Laisser les flacons se remplir

Reboucher les flacons et les
conserver dans la glacière

En amont de son positionnement
rincer trois fois le flacon avec l’eau du
cours d’eau

Remplir le flacon en évitant le
dégazage

L’agiter doucement pour libérer les
bulles d’air et fermer sous l'eau

13Méthodes de prélévement 



Saison 

ReprésentativitéMétéorologie

humain

Biais

3 semaines
Année normale 

Novembre

Automne
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15Résultats Le Theil

Diminution du taux d’oxygène   Augmentation du taux de phosphore de l’amont
en aval   

Taux microbiologiques élevés Autres éléments Bon / Très bon

Aval

Amont

Très bon

pH à

pH à

pH à

pH à

pH à

à

à

à

à

à

Physico-chimie



16Résultats Le Theil

Réseaux hydrologique “mauvais”

Cours d’eau aval médiocre

Le réseau possède une qualité d’eau
inférieure au cours d’eau en aval 

Aval

Amont
au



Résultats Tronget

Sortie du moine, légère accumulation des
paramètres physico-chimiques 

Augmentation du phosphore de l’amont en
aval  (fossé) 
Autres éléments Bon / Très bon

17

Aval

Amont

Très bon

pH à

pH à

pH à

à

à

à

Physico-chimie



Résultats Tronget 18

Superficie en eau bon état

Cours d’eau aval bon état

La retenue a une eau de même
qualité que celle du cours d’eau
en aval

Aval

Amont



-

Résultats 19VilleFranche-d’allier

Phosphore moyen sur le cours d’eau amont
et mauvais pour le cours d’eau aval

Autres éléments Bon / Très bon

Amont

Aval
Très bon

Villefranche Villefranche Villefranche Villefranche Villefranche
Villefranche-d’Allier

-

pH à 

pH à 

pH à 

pH à 

pH à 

à

à

à

à

à

Physico-chimie



Résultats 20
VilleFranche-d’allier

-Superficie en eau bon état

Cours d’eau aval mauvais

La retenue a une eau de meilleure
qualité que le cours d’eau en aval

Aval

Amont

-



Prédisposition à l’eutrophisation (mare 2 et 3)

Concentration en nitrate convenable sans lien
direct avec les plantes nitrophiles

Fort risque sanitaire en amont (bétail et biodiversité)

21Interprétation des résultats

Le Theil

taux de bactéries élevés

 Louis Guillery 

oxygène dissous et phosphore

peut être à une autre période

origine
STEP ?



Paramètres bons, peu d’accumulation par la retenue

Données sur la qualité de l’eau du fossé aval
indépendantes de celles de la retenue

Interprétation des résultats

Tronget

retenue récente, puis recreusée, remplissage récent

pas d’eau en sortie de moine

Concentration en nitrate convenable sans lien
direct avec les plantes nitrophiles

 Louis Guillery 
peut être à une autre période
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Interprétation des résultats

VilleFranche-d’allier
La retenue ne semble pas accumuler le phosphore entrant

La qualité de l’eau sortante de la retenue est meilleure que  
celle du cours d’eau aval

Concentration en nitrate convenable sans lien
direct avec les plantes nitrophiles

 Louis Guillery 

peut être à une autre période

zone industrielle en amont ? abattoir ?

possible dilution plutôt qu’accumulation
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Nouveaux paramètres

Nouvelles stations de prélèvements

Période et condition de mesure

Axes d'amélioration 20

Analyse de sol et des
sédiments

MarnageTempérature

plus de bactériologie Sortie de moine, STEP, … 

Printemps, ETE sans pluie

24



04

POINTS POSITIFS POINTS NÉGATIFS

VS
Bonne répartition du travail 

Relationnel 
contact humain

La distance 

Bon accompagnement de la part de notre
commanditaire et des professeurs 

Beau temps lors des phases terrain

Résultats surprenants

Peu de connaissances sur les
retenues collinaires en relation avec
la biodiversité

Nouvelles expériences, prélèvements terrain
démarchage des laboratoires

25

Pas d’éléments de comparaison pour
des zones lentiques

Retour d’expérience



Conclusion 

Création d’un protocole milieux lentiques  

Critère LEMA pour la physico-chimie 

Résultats des paramètres non normés dans la LEMA 

 Les résultats de la qualité de l’eau des retenues collinaires ne semblent
pas établir de lien, ou du moins pas encore, avec la biodiversité actuelle.

Problème phosphore

Végétation nitrophile, l’eau présente dans les retenues 
est peu riche en nitrates et nitrites

 Louis Guillery 

 Louis Guillery 

 Louis Guillery 
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conductivité sulfate chlorure 
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MERCI DE VOTRE
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Annexes 

Tableau des résultats physico-chimiques
Villefranche-d’AllierTrongetLe Theil

Villefranche Villefranche Villefranche Villefranche Villefranche

Grelaud Zélie, Guillery Louis, Massein Lirio, Perthuis Thomas, Wagner Etienne 

Très bon

Physico-chimie



Annexes Tableau des espèces végétales

Etienne Wagner

-



Annexes Tableau des espèces végétales

Etienne Wagner



Annexes Tableau des critères de bon état

Louis Guillery


