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'Introduction
N

PROBLEMATIQUE A NN A
e\
Quel est I'impact des retenues collinaires sur / |

la biodiversité aquatique ? — ’

7
LES OCBJECTIFS
<% Mesurer I'impact des retenues collinaires et le potentiel d'accueil de la
biodiversite

<% Mener une étude qui prend en compte le contexte a I'échelle du
département de l'Allier

<% Développer un protocole qui sera appliqué sur 5 ans pour comprendre la
relation entre la qualité de I'eau des retenues et la biodiversitée

T T



'Commande

Potentiel d'accueil de la biodiversité par les retenues collinaires

Quelle est la valeur en termes d'habitats humides des retenves dans un paysage agricole 2
Multi-sites

Caractérisation de |"habitat
Suivi annuel variables environ-

Echelle

Carsciirizatian dés locale nementales (température, con-

cortéges centration en nutriment, mar-

Svivi annuel groupes nage)

cibles (macrophytes, "

. Influence

odonates, amphibiens)

Dynamique des -

populations | Caractérisation du paysage I TS A S——
Echelle Etude paysagére : variables le b ! .
paysagere d occupations des sols |

Lien variables paysagéres
: 2025 2026 2027
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Fin

2027
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Détinitions = @

RETENUES COLLINAIRES BIODIVERSITE

Morphologie
contre-pente

« La diversité biologique, ou

Ouvrage biodiversité, est la

systeme de vidange

Implantation [...]»

déconnectée du réseau hydrographique Edward O. Wilson en 1988

Alimentation

ruissellements ou cours d’eau
intermittent sans frayere d’'intéret

Louis.Guillery



Contexte territorial
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Protocole 09

Rt p— - - ——

LEMA dans lI'arrété du 25
janvier 2010, article 18,
annexe 3

e Oxygene dissous
< PH
<% Phosphore

EORNT .
»~ Nitrates et Nitrites E m Normes de qualité

<% Conductivité A
l‘\ :
3 ET DE LA PREVENTION des eaux et de
s~ Chlorures L bdignode
o"’o Fraterniré

o Sulfates
Etienne N P .
<% Bactériologie
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'Choix des stations Q

LE THEIL

<% Station n°1: Mare la plus en amont

Stations de relevé de la physico-chimie sur la future retenue collinaire
du Theil

<% Station n°2 : En aval de la station 1, la
mare est en surplomb

<% Station n°3 : Mare en aval, emplacement
de la future retenue

<% Station n°4 : Au niveau de I'exutoire de
la future retenue collinaire

<% Station n°5 : Mare en amont dans le
' Pro— deuxieme sous bassin topographique de
la retenue

Source : Map tiler

3 Le Theil

44 A A K

3 Le Theil



'Choix des stations q

Stations de relevé de la physico-chimie sur la retenue collinaire de
Tronget

TRONGET

<% Station n°1: Fossé d'alimentation
avant le repartiteur

<% Station n°2: Dans la retenue

<% Station n°3: En sortie de moine

id | Localisation | N° | Type de rerelevé

Le Tronget °1 |pHa 20°C, Oxygéne, Conductivité a 25°C, Chlorures, Sulfates, Phosphore total. Azote nitreux, Azote nitrique.

2 | Le Tronget N°2 | pH & 20°C, Oxygéne, Conductivité a 25°C, Chlorures, Sulfates, Phosphore total. Azote nitreux nitrique.

2 | Le Tronget N°3 | pH a 20°C, Oxygéne, Conductivité a 25°C, Chlorures, Sulfates, Phosphore total. Azote nitreux, Azote nitrique.

, Azote

Auteur : GUILLERY Louis
Date : 10/11/2023
Source : Map tiler




'Choix des stations

0

Stations de relevé de la physico-chimie sur la retenue collinaire de
Villefranche-d’Allier

PRI

calisation

Jefranche d'Allier | N°1 | pH a

efranche d'Allier | N2 JpHa 20°C, Oxygéne, Conductivité a 25°C, Chlorures, Sulfates, Phosphore total. Azote nitreux, Azote nitrique.

efranche d'Allier | N°3 JoHa 20°C, Oxygéne, Conductivité 3 25°C, Chlorures, Sulfates, Phosphore total. Azote nitreux, Azote nitrique. [§ Auteur : GUILLERY Louis

efranche d'Allier | N°4 | pHa 20°C, Oxygéne, Conductivité a 25°C, Chlorures, Sulfates, Phosphore total. Azote nitreux, Azote nitrique. Date : 10/11/2023
lefranche d'Allier | N°5 |JpHa 20°C, Oxygéne, Conductivité a 25°C, Chlorures, Sulfates, Phosphore total. Azote nitreux, Azote nitrique. Source : Map tller

VILLEFRANCHE-D'AL

Station n°1: Fossé d'alimentation de |a
retenue

Station n°2 : Dans la retenue

Station n°3 : En sortie du drainage

Station n°4 : Dans le cours d'eau en
amont du déversoir et du moine

Station n°5 : Dans le cours d'eau en
aval du déversoir et du moine




Méthode étangél

&% En amont de son positionnement

" Hincer trois fois le flacon avec leau du % Plonger les flacons 20 cm environ en
cours d'eau dessous de la surface de l'eau
% Remplir le flacon en évitant le <% Laisser les flacons se remplir
degazage
g o o, Reboucher les flacons et les
% L'agiter doucement pour liberer les T conserver dans |a glaciére

bulles d'air et fermer sous |'eau

Deendmmmme. o A, ol






Résultats

Stations de relevé de la physico-chimie sur la future retenue collinaire
du Theill

LE THEIL

Le Theil

Theil 1

Theil 2

Thel 3

Parametres terrain

Oxygene dissous (mg/lL 02)

Physico-chimie
pH (Basique)

E| I Y

39

Conductivite (uSicm) 242 288 447 213 367
Chigrure dissous (mg/L CI) 13.6 20 253 218 36,4
Sulfate dissous (mgL 504) 6.5 81 @9 17,2 20,9

Phosphare total { mgiL P)
Mitrates dissous (mgfL M)

Nitrites dissous ( mg/L Nj
Micrnhialug e
Denombrement des Escherichia coli

(/100mL)

Denombrement des Bacteries . “1
coliformes (UFC/100mL) En raison d'un

Denombrement des Enterocoques
intestinaux (/100mL

Legende :

Trés bon

Bon
id | Localisation | N° | Type de relevé Moyen
3 Le Theil "1 |pH a20°C, Oxygéne, Conductivité 3 25°C, Chlorures, Sulfates, Phosphore total, Azote nitreux, Azaole nitrique,Escherichia coli, Entérocogues "ﬂéd "}E-TE
3 Le Theil "2 |pH a20°C, Oxygéne, Conductivité 325°C, Chlorures, Sulfates, Phosphore total. Azote nitreux, Azote nitrique
3 Le Theil N's |pH a 20°C, Oxygéne, Conductivité 325°C, Chlorures, Sulfates, Phosphore total. Azote nitreux, Azote nitrigue. Auteur : GUILLERY Louis 'lﬂ-E U"-l' EII S
3 Le Theil N3 |pH a20°C, Oxygéne, Conductivité 3 25"C, Chlorures, Sulfates, Phosphore total, Azote nitreux, Azole nitrigue. Date : 10/11/2023 + ron
7 e e : _ — e Source : Map tiler Probleme dans le prelevement

@ Theil M3 |pH a 20°C, Ouygéne, Conductivitd 3 25°C, Chlorures, Sulfates, Phosphore total. Azote nitreux, Azote nitrigue, Escherichia coli, Entérocoques.

e Augmentation du taux de phosphore de 'amont

en aval
e Autres eléments Bon/ Tres bon

e Diminution du taux d'oxygene

e Taux microbiologiques eleves
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'Résultats

Réseaux hydrologique “mauvais”
Cours d'eau aval mediocre

Le réseau possede une qualité d'eau
inférieure au cours d’'eau en aval

2
©Z

S

0

LE THEIL

Etat écologique des surfaces en eau par le facteur physico-chimique au Theil

Etat écologique des cours d'eau au Theil en
prenant en compte la biodiversité

---------------

Etat écologique des cours d'eau
— Mauvais

Médiocre
Bon
Cour d'eau

25 50 m
—

Auteur : Guillery Louis 0
Date 10/01/2023
Source : Carmen




Résultats

Stations de relevé de la physico-chimie sur la retenue collinaire de

XK
id | Localisation | N°®

Tronget

Nl

N*2

Type de rerelevé

2 | Le Tronget Ne1

pH a 20°C, Oxygéne, Conductivité & 25°C, Chlorures, Sulfates, Phosphore total. Azote nitreux, Azote nitrique.

2 | Le Tronget N®2

pH a 20°C, Oxygéne, Conductivité & 25°C, Chlorures, Sulfates, Phosphore total. Azote nitreux, Azote nitrique.

2 | Le Tronget N3

pH a 20°C, Oxygéne, Conductivité a 25°C, Chlorures, Sulfates, Phosphore total. Azote nitreux, Azote nitrique.

N3
+
0 25 50 m
[ .

Auteur : GUILLERY Louis
Date : 10/11/2023
Source : Map tiler

e Sortie du moine, léegere accumulation des

parametres physico-chimiques

TRONGET

Tronget

Tronget 1

Tronget 2

Tronget 3

Parametres terrain

Oxygene dissous (mg/L O2) _ 7.8
Physico-chimie

m X IS 7 Y]

Conductivite (uSicm) 336 362 197

Chlorure dissous (mg/L C1) 16,4 18 16,3

Sulfate dissous (mg/L S04) 18,2 20,8 13,3

Phosphore total { mg/L P) 0,071

Nitrates dissous (mg/L N)
Mitrites dissous ( mgil M)

Légende :

21,40

Tres bon

Bon

Moyen

Meadiocre

Mauvais

e Augmentation du phosphore de I'amont en

aval (fossé)

e Autres elements Bon/ Tres bon
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Résultats

Superficie en eau bon état
Cours d'eau aval bon état

La retenue a une eau de méme
qualite que celle du cours d'eau
en aval

»
=

e~

TRONGET

Etat écologique des surfaces en eau par le facteur physico-chimique de Tronget

Tronget Etat écologique des cours d'eau de Tronget

en prenant en compte la biodiversité

| Etat écologique |
| —— Mauvais
Moyen

Auteur : Guillery Louis
Date 10/01/2023
ISource ;. Carmen

Meédiocre




Résultats

Stations de relevé de la physico-chimie sur la retenue collinaire de

calisation

Villefranche-d’Allier

Pl
et

Type de relevé

pfranche d'Allier

1 |pH a 20°C, Oxygéne, Conductivité & 25°C, Chlorures, Sulfates, Phosphore total. Azote nitreux, Azote nitrique. I _:]

Ffranche d'Allier | N°2

pH a 20°c, Opygéne, Conductivité a 25°C, Chlorures, Sulfates, Phosphore total, Azote nitreux, AZole nitrique —

franche d'Allier | N°3

pH a 20°C, Oxygéne, Conductivité a 25°C, Chlorures, Sulfates, Phosphore total. Azote nitreux, Azote nitrique. I Auteur : GUILLERY Louis

pfranche d'Allier | N°4

pH a 20°C, Oxygéne, Conductivité a 25°C, Chlorures, Sulfates, Phosphore total. Azote nitreux, Azote nitrique. I Date : 10‘}"1 1/2023

F{ranche d'Allier | N°5

pH a 20°C, Oxygéne, Conductivité a 25°C, Chlorures, Sulfates, Phosphore lotal. Azole nitreux, Azole nitrique. I Source : Map tiler

e Phosphore moyen sur le cours d'eau amont

et mauvais pour le cours d’eau aval

VILLEFRANCHE-D'ALLIE

Villefranche-d'Allier

Villefranche 1

Villefranche £

Villefranche 3

Villefranche 4

Villefranche 5

Parameétres terrain

Oxygéene dissous (mg/L 02)

Physico-chimie

Phosphare total { mg/L P)

Mitrates dissous (mg/L N)

Mitrites dissous ( mgiL N)

Légende :

Treés bon

Bon

Moyen

Mediocre

Mauvais

pH

Conductivite (pSicm) 426 326 611 980 968
Chlorure dissous (mg/L Cl) 336 294 437 181 176
sulfate dissous (mg/l S04) 28,4 26,9 29,2 04 3 24.5

e Autres élements Bon/ Tres bon




Résultats

QL

<~ Superficie en eau bon etat

2~ Cours d'eau aval mauvais

<< Laretenue a une eau de meilleure
qgualite que le cours d’'eau en aval

\

/

.
O=

VILLEFRANCHE-D'ALLIER

Etat écologique des surfaces en eau par le facteur physico-chimique de
Villefranche-d'Allier
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Villefranche-d'Allier.

U

Etat écologique des cours d'eau de
Villefranche-d'Allier en prenant en compte la
biodiversité

Etat écologique
—— Mauvais
Moyen
Médiocre

\" Source : Carmen




Interprétation des résultats @§

LE THEIL

rédisposition a I'eutrophisation (mare 2 et 3)

ky oxygene dissous et phosphore

ort risque sanitaire en amont (bétail et biodiversit

k) taux de bactéries éleveés

oncentration en nitrate convenable sans lien
irect avec les plantes nitrophiles

peut étre a une autre période




Interprétation des résultats @§

TRONGET

.;:(. Parametres bons, peu d'accumulation par la retenue

&y retenue récente, puis recreusée, remplissage récent

Données sur la qualité de I'eau du fossé aval
indépendantes de celles de la retenue

pas d'eau en sortie de moine

Concentration en nitrate convenable sans lien
direct avec les plantes nitrophiles

&» peut étre a une autre période i




Inferprétation des résultats @§ 23

VILLEFRANCHE-D'ALLIER

.;:;. La retenue ne semble pas accumuler le phosphore entrant

&7 possible dilution plutét qu'accumulation

La qualité de I'eau sortante de la retenue est meilleure que
celle du cours d’'eau aval

¥
A

\/
i

&; zone industrielle en amont ? abattoir ?

Concentration en nitrate convenable sans lien
direct avec les plantes nitrophiles

L
’t‘\‘

&y peut étre a une autre période




'Axes d'amélioration 24

, 0% ANALYSE DE SOL ET DES
TEMPERATURE 7 % MARNAGE ﬂ SEDIMENTS

PLUS DE BACTERIOLOGIE SORTIE DE MOINE, STEP, ...

PRINTEMPS, ETE SANS PLUIE

Deendmmmme. o A, ol



'Retour d’expérience

POINTS POSITIFS

<% Nouvelles expériences, prélévements terrain
démarchage des laboratoires

<% Bonne répartition du travail

<~ Beau temps lors des phases terrain

<% Relationnel
contact humain

<% Bon accompagnement de la part de notre
commanditaire et des professeurs

<% Résultats surprenants

¥
'l‘\’

<%

‘\

La distance

Peu de connaissances sur les
retenues collinaires en relation avec
la biodiversité

Pas d’élements de comparaison pour
des zones lentiques

25



'Conclusion

 m—

ﬁl Creation d'un protocole milieux lentiques
rl.

_-d .

Critere LEMA pour la physico-chimie

8 Résultats des parametres non normés dans la LE
conductivité sulfate ch
/ Probleme phosphore

Végetation nitrophile, 'eau présente dans les retenues
est peu riche en nitrates et nitrites

Les résultats de la qualité de I'eau des retenues collinaires ne semblent
pas établir de lien, ou du moins pas encore, avec la biodiversitée actuelle.




MERCI DE VOTRE
ATTENTION




Annexes

Tableau des résultats physico-chimiques

Le Theil Tronget Villefranche-d’Allier
Thed 1 Theil 2 Thei 3 Theil 4 Theil 5 Tronget 1 Tronget 2 Tronget 3 |Villefranche 1|Villefranche 2| Villefranche 3|Villefranche 4| Villefranche 5|
Paramatres terrain
D yydme Jdissous (gl OZ) T.B
Physico-chimie
pH (Acde)
pH (Basique)
Température pH ("C) 19.6 18.% 18.9 19.9 20,1 £0.3 £0.3 £0.2 20,1 £0 £0.1 20,1 20,1
Conductvité (uS/cm) 242 288 447 213 367 136 362 197 426 126 611 980 o068
Température conductivité ("C) 19.6 19.9 19.9 19.9 20,1 203 20,3 202 20,1 20 20,1 20,1 20,1
Chiorure dissous (mg/L CI) 136 20 253 219 36.4 16.4 18 16.3 6 299 437 181 176
Sulfate dissous (Mgl S04 ) 8.5 8.1 6.9 172 209 18.2 208 133 Z8.4 26.9 £5.2 o4 3 525
Phosphore total ( mg/L P) 0.45 00T 0,32 0.087
Nitrates dissous (mg/L N) 1 47
Nitrites dissous ( mg/L N) 0.182 0.179
Microbiologie
Dénombrement des Eschenchua coli
(/100miL )
<1
coktomes (UFCHOOML) En raison dune
fiore interférente, <100
Dénombrement des Entérocoques
intestnaux (/100mL

Trés bon
Bon

Moyen
Medwocre
Mauvas

Probléme dans le prélévement

Grelaud Zélie, Guillery Louis, Massein Lirio, Perthuis Thomas, Wagner Etienne



Annexes

Tableau des espéeces végetales

1 [ —
Villefranche-d Allier NoMm 56 Lumiére Reaction pH Mutriments MO
Flatnes Cirse des marais [Cirsium palustre] kiblicphiles (S0 000 hux] scidophiles [45cpH<5,0] | méso-sutrophiles (=750 pg N ANMoOT, qyttja
Platnes Lemina minor heliophibes [50 000 lus) neutrochnes (5,5¢pH<6,5)| mésotrophiles (=500 pg K anmcor, guttia
Flatnes Le jone diffus [Juncus effusus) dlicphiles (S0 D00 hux) stidoclines [50:pH«55 | méso-cligotrophiles (=400 wg M) tourbe
Platnes La renouee poivie d*eau [Persicaria hydropips hélioclines a sciaclines [5 000 basochnes (65:pH: 7.0] | eutrophiles [=1000 pg NA) mmull sctif
Platnes Le panic des marais [Echinochloa crus-qali] | perhéliophiles [75 000 lux) perbasophiles [7 5<pH<8.[ pereutrophiles [=1250 wg M) rrall actif
Flatnes Larenoncule scélérate [(Ranunculus sceleraty perhehophiles (75 000 lux) | basophiles [7,0:pH:7.5] | pereutrophiles (=1250 pg M) mull acide
Le Theil nom S Lumiére Réaction pH Mutriments MO
Platnes L*aubepine [Crataegus monogyna) hediophiles (50 000 |us) basochnes (65:pH<7.0] | mesotrophiles (=500 pg i) rmvull actif
Platnes Lemna minor hblicphiles [50 000 hux] neutrochines [5,5¢pH«E 5 mésotrophiles [«500 wg M) AMMCON, quttjs
Platnes Le jonc diffus [Juncus etfusus) hediophiles (S0 000 |us) scidoclines (5,0¢pH<55 | meso-oligotrophiles (=400 pg A tourbe
Platres Le lycope d®europe [Lycopus suropasus) hémihdliophiles [0 000 lux) | basockines [E5cpH«7.0] | mézso-eutrophiles (=750 pq N ANMICON, quttjs
Platnes Frenes (Frazinus excelsiorn] hediophiles S0 000 |us) basophiles [7.0:pH:7.5] | meso-eutrophiles [=750 pg M) mmvull sctif
Flatnes Comouiller anguin [Cormus sanguinea) hemihelophiles [10 000 lux) | basochines [6,5:pH«7.0] | mesotrophiles [=500 pwg NA) rmull ctif
Platnes L*&pine noire [Prunus spinosa) héliophiles (50 000 k) neutroclines [5.5¢pH<6.5) | mésotrophiles (=500 pg M) rroull sctif
Flatnes Saules i oreillettes [Saliy aurita). hémihéliophiles (10 000 lux] | basophiles [7.0:pH«T.5) | méso-eutrophiles [«750 pg NI ANMMOOT, Quttja
Platnes L*églantier [Rosa sp.) hémahéliophiles (10 000 lux] | perbasophiles [75<pH< 80 oligotrophiles (=200 pg M) il s
Platnes Fréne [Fravinus excelsiorn] hdliophiles [50 000 hux] basophiles [7,0:pH«7.5] | méso-eutrophiles [=750 p.g NI rrll actif
Platnes Moisetier [Corylus svellana) héliochines 3 sciaclines (5 000 neutroclines (5,5 pH<E.5) | méso-eutrophiles [=750 pg NI il S
Flatnes Genit & balais [Cutisus scoparius) perhéliophiles [75 000 lux) | acidophiles [4.5<pH<5.0) | méso-cligotrophiles [=400 pg i) miull acide
Platnes Gaillet des marais (Galium palustre) perhéhophiles [75 000 lu) neutroclines [5.5¢pH<E5) | mésotrophiles (=500 pg NA aNMoot, gyttia
Flatnes Gilycérie Flottsnte [Glypoeria Fuitans) hdlicphiles [50 000 hux) acidoolines [5,0:pH«5.5] | mézo-cligotrophiles tourbe
Platnes La renoncule rampante [Ranunculus repens) | héliocknes 3 sciaclines [5 000 neutroclines (5.5« pH< 5] | eutrophiles [=1000 pg M) anmioor, gyttia
Flatnes La renouée poivre d'eau [Fersicaria hydropipd halioclines & sciaclines [6 000 basoclines [8,5¢pH«7,0] | eutrophiles [=1000 pg M) mdll sctif
Platnes Cirse des marais [Cirsium palustre) hélicphiles (50 000 ui) acidophiles (4.5:pH<5.0] | meso-eutrophiles (=750 pg MA) anmioor, guttja
Flatnes La crételle [Cynosaurus oristatus) perhéliophiles [ 75 000 lux) neutroclines [5,5¢pH«<6,5) | mésotrophiles (=500 pg M rmdll kit
Platnes Le ray-grass [Lolium perenne) hielicphiles |50 000 i) basochnes [65:pH<7.0] | méso-eutrophiles [=750 pg N il sctif
Flatnes L& tréfle rampant [ Trifolium repens) hliophiles [50 000 hux] neutroclines [5,5¢pH«<6,5) | méso-eutrophiles [« 750 p.g NI rmdll kit
Platnes Le brome mou [Bromus hordeaceus) hémihéliophiles (10 000 lux] | neutroclines (5.5 pH<6.5] | méso-eutrophiles [=750 pg NI rmll actif
Flatnes L& vulpin des prés [Alopeourus pratensis] hidliophiles [50 000 lux] bagochnes [6.5:pH«7.0] | eutrophiles [«1000 pg NI ANMOOT, gyttja
Platnes Orge des rats (Hordeurn murinum L) perhéliophiles [ 75 000 lu) perbasophiles [7 5<pH< 8.0 pereutrophiles [=1250 pqg M) rmdll sctif
Flatnes L ortie [Urtica dicical. hiélioclines & sciaclines [5 000 basoclines [6,5:pH«7.0] | pereutrophiles [=1500 pg M) il actif
Tronget = Lumiére Féaction pH Mutriments (i)
Platnes Le jong diffus [Juncus effusus) héliophiles [50 000 hux] scidoclines [5,0¢pH<«55 | méso-oligotrophiles (=400 wg NA) tourbe
Platnes Le Yulpin roux [Alopecurus aequalis] perhéhophiles (75 000 lu) neutrochines [5,5:pH<6.5]| mesotrophiles (=500 pg M) SNMoo, guttja
Platnes La renoncule rampante [Ranunculus repens] | hilioclines & sciaclines [5 000 neutroclines [5.5¢pH«<6.5] | sutrophiles [=1000 p.q N AMMICON, gyttja
Platnes Le tréfle rampant [ Trifoklum repens) hieliophiles (50 000 i) neutroclines [5,5¢pH<E.5) | méso-eutrophiles [=750 pg NI il actif
Platnes La renouée poivre d’eau [Fersicaria hydropipd hélioolines & sciaclines [6 000 bazoclines [6,5¢pH«7.0] | eutrophiles [=1000 pg M) il sctif
Platnes La renoncule sarde [Ranunculus sardous) perhéhophiles [75 000 lu) basophiles (7 0:pH<7 5] |eutraphiles [=1000 pg M| il actif
Flatnes Giaillet des marais [Galium palustre) perhiliophiles [T 000 lux) neutroclines [5,5¢pH«<6,5) | mésotrophiles [=500 pg M ANMOOT, gyttja
Platnes Veronique des ruisseaus [Veronica beccabum perhébophiles [75 000 lu) basophiles (7 0<pH<7 5] |eutraphiles [=1000 pg M) anmioor, guttja
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Annexes

Tableau des espéeces végetales

La prairie res luniere réaction Mutriments MO
ans les Zones plates Thans les Zones plates = nes plates Danz ez Zones %:!95 Dans les Zones plates
La coetelles [Cynos sumus orlstatus) peiheliophiles | [ neutroclines (55 pH<E5] e odiaphiles (=500 pg MA] midll Akl
| La Bouve odorante [Anthoxanthum odoratum) helicphiles (B0 000 |ux) acidoclines (5.0 pH«5.5] meso-aligotrophiles (=400 pg M) | mull actif
| Le wulpin des pres [Alopscuns pratensis) kelicphiles |50 000 luz) basochnes [k 5 pH: £ 0] eutrophiles (=000 pg M) ANmicor, gQythga
| L& ray-grass [Lolum perenne] bellcaphilles 540 000 |ux) basochnes (&5 pH: 7 0] WSG-EUUGPI‘IIESIE%-M i3 M) midll kil
| L# tréfle rampans [Trikclum repens) heielicphiile-s (B0 D00 |ux) neutroalines [5.5<pH<B.5) & c-gutrophile s [= 750 g M) miull acitif
I_lga renonculs rampante [Sanunculus repsns| kelicclines a scizclines [5 000 ux) neutroclines [554pH<65] eptrophiles (=000 pg k] anmioor, Qytha
ur ez butes “Sur Tes butes S les butes Sut les butes Sur les butes
[ Le beome mou [Br omus horde soeus] e rmiih liog hibes (B0 000 Jux] neutroclines [5.5<pH«8.5] s - uttaphiles =750 wg M) mill aatif
| Dzeilles des sols riches [Fumes crispus L., Burmes obtusifalus L) kemiheliophiles II:I 000 Iu:l neutroclines [5.5<pH<65 hypereutrophiles [=1500 pg M) anmoar, gytha
irses |Cirsmum arvense, Cirsium wusgare| mitheliophikes I neutroclines [554pH« et ophiles = pd mill ackit
[Le sysimbre afficing [Sysimbrium officinal) petheliophiles [75 000 LK) basophiles [7.0¢pH: 7.5 eutrophiles [wB00 pg NV miull carbonme
Orge des rats [Hordeum mwinum L] Erhﬂinailes (75 IZIIIII.'IIu:-:II EﬁhamEHEEE?IEcEHcE.D] pereutrophiles [=1250 pg M) midll 3 ki
Lt [Urtica Qo). ioclines a sciaclines L3 asochnes & pH< O ) Figpereutrophibes [=1500 g MY mill kit
[Les haies ¢t arbies isoles Lef hales &t sibres |$oles Les hint £ ¢t Sibres i obes Les haies #t Sibres i£oles Les hales ot srbres isoles
I Arbustes Arbutes Arbutes Asbutes Arbutes
L*epine noire [Frunus spinosa) ke licphiles 50 000 luz) neutroclines (5,5 pH<65) mezotrophiles (=500 pg MA) midll ac:kik
| L* subépane [Cr staegus monoguyna bl caphilees 540 D00 |uix) basachnes [B5:pH: 7 0] rrve £ cdiaphiles (=500 pg A midll actil
| L*eglantier (Rosa sp.) besrmihae liophikes [0 000 |ux) petbasophiles [7.5:pH:2,0) cligotraiphiles (=200 pg MA) miull ackif
I_Fr@ne [Fraznus excel=sior] heliophiles (50 000 luz) basopsiles [ ¥ 0pH: ¥ 5) meso-autrophiles (=750 g A mull acti
Uzain d'euope [ESOnEmus e urop seus) Fermiih o biibe= [ 90 000 ] basophiles [7 0:pH: 7 5] mesctiophiles (=500 pg A il kil
[ L*crme champetre [Ulmus campestis) helicphiles (50 000 |ux] neutroclines [5.5¢pH<E.5 meso-eutiophiles (=750 pg MA) midll actif
| L*erable champetre [Acer campestre| perheliophiles [ 75 000 g basophiles ¥ 0cpH: 75 mesotrophiles (=500 pg M) mull actit
| Mlcizetien [Corghuzs svellana) bellcclings 4 olaclines 5 000 ug) ek e llmves [EGE pH<B.5] n're-iuzn-e-uu\:uphle-ilt?ﬁ i3 M) mill kil
| Comouwller sanguin [Comnus £ anguinea) hermiheliophiles (50 000 |ux)] basochnes (6.5 pH: 7.0] masotrophiles (%500 g M) mull actif
| Sureau noir [Sambucy s nigra) helioclines a scizclines [5 000 ux) basophiles [0 pH: 7 5) pereutrophiles [= 1250 pg M) miull ackit
| Arbaes de hauts pets Arbres de hauts jgts Arbres de hauts |ets Aibres de hauts |sis Arbrez de hauts jets
| Chenes pedonculés [Quer ous robur) beermiithasliog kiles |00 D00 Jux) neukrodalines [5,5¢pHc8.5] miegodf Sphiles (w500 pg MA) milll adide
| Frenes [Frazinus excelsior) keelicphiles [0 000 luz) basophiles [7.0:<pH: 7.5 mégo-gutrophiles (=750 pg MA) mull actif
| Les 2ones bumides - males el Fosses Les pones humides : mares et tosses |Les 2ones humides : mares et losses  Les 2ones humides : mares et bossed Les pones humides : mares & fosses
[Les 20mes en eau des mares Les zones eh eau des mates Les 20082 on eaU des Mares Les 20nes #n eau des mares Les 2ones eh esu des Mmares
| Lemna minor keelicphiles (50 000 luz) neutroclines [5.5:pH<6,5] mégotrophiles (=500 pg NA anmoor, gytha
| Les zomnes eaondees des maras Les zones exondeses des manss Les zones exondess des mares Le= zones exondess des mares Les pones epondess des manss

| Bident tipaitite [Bidens tripartita)

beelicsphile [50 000 lux)

basaphiles [7,0¢pHe T 5

blocs, dabes, eplans rockheus

milll sl

| L# panic des marais [Echinochloa crus-gali] perhelicophiles [75 000 lux) petbasophiles [7,5:pH:2,0] pereutrophiles [=1250 pg M) midll ac:tif

| La rencwee poiwe d'eau |Fersicaria hydropiper) helioclines a sciaclines (5000 ) basochnes [k 59 pH: F ) eutrophiles (=000 pg B midll ac:kik

| La rencneule =ade [Fanunculus = srdous) perhéliophiles [75 000 lux) basophiles [7 0 pH: T 5) eutrophiles (=000 wg N/ il ik

| La renoncule scelérate [Ranunculus soeeratus) perhalicphiles (75 000 luy) basophiles [70:pH:7.5] pereutrophiles (1250 pg M mull acide

I Les hegi des mares Lez berges des mares Les berges des mares Les berges des mares Lez berges des mares
iierie Hottantes Gedla Hultans | he-llu:phiies (50 000 Jux] acsdochines [5 04 pH 5 5] meso-aligotrophiles borbe

[ Le Wulpin rous [Alopecunus aequalis) perheliophiles [75 000 lux) neutroclines (5.5 pH<8.5) e otr Ophiles [«500 pg M) anmoor. gyttia

| Le jonc diffus [Juncus efuszus) meso-oligotrophiles (=400 pg AV | tourbe

| Le lgzope d*europe [LYcopus ewopaeus)

kelicphiles [5:0 000 |ux
hemiheliophies |1 ¢

acsdociines [5)0:pH: 55
asocines (65 pH< 0]

meso-eutiophiles [= 50 pa MNA)

AN, gytia

| Yeronigue des misseaus [Veronoas beocabungal

pethelicphiles [75 000 lux)

bagaphiles [7 )0 pH: 75

gt Sphiles (w000 g N

anmoar, qytis

Rubanier enge [Spargansm erecium)
Gipe des bols [Scupus sylvakicus )

rheliophiles [ 75 000 luz
Eh-:u:hne-ﬁ 3 selaclines ieﬁﬁmu:-:j

et ophiles (=000 wa k)

anmoar, gytha

basophiles [V/kpH: 7.5
acsdophiles iiE{ pH- E.I.'I]

e otr Cpdilles: =00 pg MA|

AN, gybia

| L' sgrostiz stolonifere [Aagrostis stolonibera)

perthiophiles [ 75 000 k)

ReUtroolines (5,5« pH<6.5)

s otrophiles [w500 pg A

ANMOGT, guttia

Les fosses humades

Le liseron des hales [Caystegia sepam)
| Pépdabe 5 tige carrée [Epilobium tetsgonum]

Les fosses humides

Les fosses humides

perheliophiles [75 000 Tux)

b rrithé liophibe= (30 000 lux)

Les fosses humides

Les fosses humides

basophiles |7 0cpH: 7 5]

basocknes (55 pH 7.0]

hypereutrophiles = 1500 o Rif)
meéso-eutiophiles (=750 g Aj

N0, Qytipa
ANMOGT, Gyttia

| Saules a oreillettes [Sali awita]

_ kermiheliophiles (30 000 |usx)

basophiles [ 7.0 pH: 7.5]

meeso-eutrophiles =750 pg M)

anmioor, gutta
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Annexes Tableau des criteres de bon éetat

Parametres terrain Trés bon Bon Moyen Médiocre Mauvais
Oxygéne dissous (mg/L O2) 6:8 4:6 3:4
Physio-Chimie
pH 6., 5:6 ou8,2:9(6:550u9:95|55:;450u 95:10
Conductivité (uS/cm) E * *
Chlorure dissous (mg/L Cl) * = *
Sulfate dissous (mg/L SO4) & * *
Phosphore total ( mg/L P) 0,05:0,2 0,2:05 05:1
Nitrates dissous (mg/L N) 10 ; 50 * :
Nitrites dissous ( mg/L N) 0,1:0,3 0,3:05 0,5:1
Microbiologie
E:Qﬁggﬁg ool d?ﬁl 0omL) Lol Sl :
Dénombrement des
Entérocoques intestinaux 1000* 900** :
(/100mL

* Evaluation au 95e percentile.
** Evaluation au 90e percentile.

Non potable

Dénombrement des
Escherichia coli (/100mL)

Dénombrement des
Entérocoques intestinaux > 10
[:HUDITIL Louis Guillery

> 10




